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LAZO DE CORRIENTE ANALOGICO

NDA 06

ADQUISICION Y CONTROL MEDIANTE UN MODULO RIAC.

Se describe como utilizar un médulo RIAC en la adquisicidon de datos cuando se
emplean dispositivos de lazo de corriente (4-20mA). Se relata también como realizar
un control mediante la salida de corriente disponible en los modelos RIAC. Se inicia la
nota describiendo los conceptos generales del lazo de corriente.

Lazo analégico de corriente 4-20mA

La norma lazo de corriente ha tenido
amplia difusion en el ambito industrial.
Se vincula con sensores de presion,
caudal, temperatura, velocidad, etc. Los
dispositivos basados en esta norma
consisten en un sensor asociado a un
médulo electréonico denominado
transmisor, este es usualmente un
amplificador que establece una relacion
entre el parametro sensado y la
corriente de salida. La figura 1 ilustra un
transmisor con un lazo de corriente y un
receptor. El receptor puede ser un
modulo RIAC, un display que exhibe la
medicién, o un simple amplificador. RT
representa la impedancia de entrada del
receptor.
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Figura 1: Una termocupla asociada a
un lazo de corriente.

Es importante destacar que la salida
del transmisor es de corriente, y que

puede verse como un generador de
corriente proporcional a la variable fisica
sensada. La norma establece la
siguiente relacion: 4mAcorrespondera a
un extremo de la unidad fisica sensada 'y
20mA corresponde al extremo opuesto.
La figura 2 muestra un ejemplo; en éste
0°C corresponde a 4mA y 100°C a
20mA.
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Figura 2: Corriente versus temperatura.

Transmisores dos y tres hilos.

En los modelos comerciales se
presentan unidades transmisoras de 2 y
3 hilos, segun se suministre la energia.
Se describe cada una por separado.

2 Hilos. Eltransmisor utiliza solo dos
hilos, por ellos se provee energia y
ademas se extrae la corriente
proporcional a la variable sensada. El
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esquema de la figura 3 ilustra un
ejemplo basico: la bateria, el transmisor
y unreceptor.

Figura 3: 2 hilos, esquema basico.

El transmisor puede operar en un
amplio rango de tensién, usualmente de
5V a 30Vcc, y consume en reposo 4mA,
este valor corresponde al valor inicial de
la variable sensada, toda corriente por
arriba de esta valor correspondera a una
variacion en la variable de interés.

El empleo de 2 hilos hace mas simple
la instalacion, pero demanda en el
transmisor una electrénica un tanto mas
compleja. Otra ventaja del empleo de 2
hilos es que facilita la conexion de dos o
mas unidades en serie, como puede
verse en lafigura 6.

3 Hilos. La alimentacion se provee por
un hilo adicional como puede verse en la
figura 4, en tanto el lazo de corriente se
establece por otro hilo. Un tercer hilo es
comun ala sefal y la alimentacion.

Corriente alimentacion

Lazo corrlents T
4-20mA T

Hilo comun

Figura 4: tres hilos, esquema basico

La ventaja de este esquema es que la
electronica asociada al cabezal es mas
simple, sin embargo exige un hilo
adicional.

RIAC. Receptorlazo 4-20mA.

El médulo RIAC como receptor cuenta
con un amplificador seguido de un
conversor AD, como puede verse en la
figura 5. La entrada dispone de un
resistor de terminacion cuyo valor es
2500, el amplificador sensa la caida de
tension en el resistor y este valor es
digitalizado por el conversor AD.

Las expresiones que siguen dan la
tension minima y maxima a4mAy 20mA
respectivamente.

Vmin =Imin x250Q2=4mA x250Q=1V
Vmax =Imaxx 250Q=20mAx 250Q =5V

El programa de aplicacion puede leer
el valor en voltios mediante el comando
Voltinput, y obtener el valor de corriente
aplicando laley de Ohm.

I Voltinput / 250Q

Iazo=

Obsérvese que el valor de corriente no
debera ser menor a 4mA, si ello ocurre
se debe a algun tipo de problema, como
serla apertura del lazo.

Lazo analégico
4-20mA

Valor
digitalizado

Transmisor

4-20mA

4mA x 250Q = 1V min.
20mA x 250Q2 = 5V max.

Figura 5: Médulo RIAC como receptor.
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Nota. Si se dispone de un mdédulo
RIAC con entrada de tension
unicamente, conecte una RT de 250Q2
entre el canal de entrada y Agnd, con
ello se obtienen idénticos resultados a
los arriba descriptos.

A modo de ejemplo en la figura 6 se
muestra un conexion tipica, en ella se
aprecia un transmisor y dos receptores,
se trata de un moddulo RIAC que
despacha los datos hacia una PC y un
display que presente la medida en forma
local. Notese que para el maximo de
corriente (20mA), la tensién en el
transmisor es de 14V, valor suficiente
para que opere en forma comoda.

Sensor

5V 250Q

+
Vee ==
24V

5V 2500

Valor =
digitalizado =
aPC

Figura 6: Conexion de varios dispositivos
en lazo de corriente.

Ejemplo con RIAC. Se considera tener
un sensor de temperatura cuya
transferencia se ilustra en el grafico, a
4mA la temperatura es 0°C y a 20mA es
100°C. La expresion T relaciona la
temperatura con la corriente del lazo; 6.25
es la pendiente de la curva y el valor -25
esla coordenada al origen.

Desde un punto de vista practico I
tomara valores entre 4 y 20mA obtenién-
dose los correspondientes valores de
Temperatura.

20mA[max.

> [mA]

0 : :
_254/71 12 20

Figura 7: Transferencia corriente -

temperatura.
T=625.1-25
_ 100[°C]
ms=—————= 6.2
(20 - 4) [mA] 6.25

RIAC. Salidalazo de corriente 0 -20mA

Los médulos QFA1600 DAy QFD1600
DA cuentan con dos conversores
digitales analdgicos cada uno de 8 bits
de resolucion, denominados IDACO e
IDAC1. La figura 8 muestra el esquema
basico de uno de los canales, puede en
él apreciarse que se trata de una salida
de corriente proporcional al valor digital.
La expresion que sigue vincula los
términos y se dan como ejemplos los

valores digitales 52'y 255.
I[mA] = Valor digital x 20 / 256
4,06mA = 52x20/256
19,92mA = 255x 20 /256

El valor digital se provee mediante el
comando AnalogicOutput.
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Figura 8. Lazo de corriente 0-20mA.
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La salida de corriente puede emplearse
para el control de motores, posicionados
x-y, instrumentos de panel, etc.

Instrumento Panel

RIAC, Velocidad de conversion DA.

La tabla siguiente muestra el tiempo de
conversion digital-analdgico utilizando
los comandos y la placa RIAC.

Velocidad | Tiempo Veloc.

Comunicac | Conv. DA Conversién
Zﬁ;'ﬁ;nza e — LAz e 115K2 Bd. 54mS | 185 conv./seg.
aPC 4-20mA 9600 Bd. 24,4mS. 41 conv./seg.

Figura 9: Conexién a un instrumento
de panel

La salida de corriente se puede
convertir en salida de tension mediante
los ejemplos de las figuras 10y 11. En la
figura 10, la conversion se realiza con un
simple resistor de terminacion de 1500,
se ha elegido en este caso el rango de 0
a20mAque arrojaunasalidade 0-3V.

0-20mA P0.6

100 P0.7

150Q2
t 0a3Vv

Agnd

Figura 10. Salida de tension, rango 0 a 3V.

Si se desea un mas amplio rango de
tension puede utilizarse el circuito de la
figura 11. Para el ajuste inyecte 20mAen
el lazo y mueva el preset (1K) hasta
obtener 10V de salida.

+15V
* 0.20ma  0a3v

rsn
Pl P

= 10K 22K —
1K

0-10Vv
TI061

',
L

Figura 11. Salida de tensioén, rango 0 - 10V.

Se describe paso seguido el
procedimiento para determinar el
tiempo de conversion. Mediante un
programa simple se generard una
rampa utilizando la salida de corriente
del conversor AD. La rampa se produce
enviando en forma sucesiva los valores
comprendidos entre 000 y 255, y podra
ser observada mediante un osciloscopio
conectado sobre la R de 1500 (fig. 10).

(255)
3V

El programa medira el tiempo total de la
rampa “T” y el tiempo por cada
conversion sera:

t,=T/256 y V,=1/tc

Los valores de la tabla se lograron con
estos procedimientos. Se muestra abajo
un esquema del programa.

hi = Timer
‘* Rampa sobre canal 0
For n = 0 To 255
m = gx.AnalogicOutput (0,n)
Next n
‘* Calculo Ty tc
Tiempo = Timer - hi
tc = Tiempo / 256

Depto. Técnico
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